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Contexto
Sistema de Gestion HSE

Cultura Organizacional y Liderazgo

REQUERIMIENTOS DISENO SANO OPERACION SANA RESPUESTA A MEJORAMIENTO!
LIMPIO Y SEGURO LIMPIA ¥ SEGURA EMERGENCIAS CONTINUO
Politica, objetivos, Tecnologia de Procedimientos, Planeaciony Gestion de fallasy

metas y programas

Marco regulatorio
mds alla de la norma

GENTE: Gestion de
competencias

Seguridad y desempefio
HSE de contratistas

Control de cambo de
personal

proceso (Normas y
estdndares e
informacién)

Gestion de riesgos e
impactos (personas,
medio ambiente e
infraestructura)

practicas seguras e
integridad operativa

Control de cambios
de tecnologia

Integridad mecdnica
y aseguramiento de
calidad

respuesta a
emergencias

control de incidentes

al desempefio

Auditorias, visitas e
inspecciones

Revision por la
Direccion

Medicion y seguimiento

.




o indice de Frecuencia de Incidentes —
— de Seguridad de Procesos Nivel 1

Eventos Nivel 1 computables en el periodo 2009 — 2014+
* Fecha de Corte: Feb 28-2014

= NO IDENTIFICADA
mINCORPORACION
u OPERACION

B MANTENIMIENTO

# OPTIMIZACION

Andlisis de Causalidad por Requisitos de IMAC de Procesos de Gestion de Activos

o s

ALGUNOS HALLAZGOS DE LAS EVALUACIONES |mass
ASP =

e Desconocimiento de las
capas de proteccion
asociadas a los Interlocks.

Esparragos cortos y . . v
bridas insuficientes e Registro e inspeccién de las

en equipos. PSV (Vélvula de alivio de

5 presion).

e Valvulas de seguridad sin
evidencia de rutinas de
calibracién y mantenimiento.

Integridad ‘ * No existen programas de

Mecanic mantenimiento proactivo y
preventivo para equipos de
respaldo.

* No se han definido los
repuestos y materiales
criticos por seguridad de
procesos.

* No existe un plan formal por
parte del contratista en los
temas de IMAC.

~ Falta de proteccion a
+ las areas clasificadas

Tierras pintadas

Valvulas sin bloqueos
(“car seal”)
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Capacidad de operar bajo condiciones

. /7
CQue es establecidas; sin riesgo de fallas de los

equipos y sistemas que ocasionen

Integrldad afectacién a las personas, emanaciones o
Meca, n |Ca ? vertimientos al medio ambiente o

destruccion de los activos fisicos.

Integridad Mecanica

Se enfoca en evitar las pérdidas de contencion de fluidos peligrosos o
energia, mediante la aplicacion sistematica de directrices generales en
todas las etapas del ciclo de vida del activo (disefio, construccién,
suministro, instalacién, operaciéon, mantenimiento y abandono), para
garantizar que los equipos o sistemas se encuentren aptos para el
servicio que demanda cada aplicacién.

Ciclo de vida del activo

A Operacion .
Disefio [E==8 Construccion Disposicion Final
Mantenimiento
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Alcance de Integridad Mecanica

Capas o Barreras de Proteccién

A DE EMERGENCIA DE LA PLANTA.

SISTEMA INSTRUMENTADO DE SEGURIDAD (SIF)

Alcance de Integridad Mecanica

Capas o Barreras de Proteccion

|nt;agritdﬂd| Contencién
.z estructural de procesos
Operacién p Controlde  gigioro e

segura BNICIONeS  deteccion  sistemas de

proteccion Sistemas de
Shutdown Respuestaa

emergencias
© Planes de

contingencia
—
—

-___’ Escalado de
Consecuencias
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Alcance de Integridad Mecanica

Capas o Barreras de Proteccion

Integridad
Operacion estructural

segura

 Ingenieria * Mantenimiento

Contencién
de procesos  control de
igniciones

Sistemas de
deteccién  sistemas de

. Sistemas de
proteccién

Shutdown Respuestaa

emergencias
© Planes de

contingencia

Escalado de
Consecuencias

Plan de accién prioritario

* Operaciones

Focos Prioritarios de Integridad Mecanica

Definicién de Equipos Criticos por seguridad de procesos usando RAM

coffamons

‘I'v
Economia
[

v
Ambiental | Cientes

~

imeparsie

A

e
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Alcance de Integridad Mecanica

Identificacion de sistemas, equipos o componentes criticos para ASP

Recipientes a presion.

Sistemas de alivio de presion.

Tanques de proceso.

Sistemas de tuberias.

Sistemas de separacion de
hidrocarburos.

Sistemas de contra incendios.

Sistemas de apagado de plantas
Sistemas de monitoreo y deteccion de
gases

Sistemas de contencion secundaria
(digues).

Sistemas de Tea.

Equipos de proceso rotativos con fluidos
peligrosos.

Equipos e instrumentacion de cabeza de
pozo.

Sistemas de tuberias de transporte y
bombeo.

Sistema de Pozos de produccion.

* No se tiene en cuenta el lucro cesante

Alcance de Integridad Mecanica
Concepto de Ciclo de Vida para Equipo Critico por ASP

Alcance Definicién de criticos por ASP
RAGAGEP

Disefio y especificaciones Revisiones de disefio
Analisis de riesgos
Estandares de inspeccion
Programas de IMAC con proveedores
Inspecciones de recibo
Examen de la instalacién
Inspeccién de pre-arranque
Inspeccién final
Completar la documentacion

Procura

Recepcién e inspeccion

de Calidad

Instalacién y comisionamiento

Construccién
Aseguramiento

Inspeccién de pre-arranque

Calificacién de inspectores
Inspecciones durante el servicio Capacitacién
Reparaciones y mantenimiento

Procedimientos de manteni

Inspecciones, pruebas, reparaciones
Ingenieria de confiabilidad

Operacién
Integridad
Mecanica
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SECUENCIA DE INTEGRIDAD MECANICA

Definicién de Direccionamiento. Focos y Prioridades

\Z

Clasificacién de equipos criticos por ASP

\Z

Marcacién de equipos criticos y no criticos por ASP en Ellipse o SAP y valoracion
de riesgo de integridad

\Z

Definicidn y cargue de programas de pruebas, inspecciones y mantenimiento con
su frecuencia y procedimientos

\Z

Ejecucidn y cumplimiento de programas de pruebas, inspecciones y
mantenimiento para reducir riesgo

\Z

Identificacion de Repuesto Critico

Plan de Implementacion

Requerimientos
Equipos criticos

Andlisis de riesgos y confiabilidad

Programas de inspecciones, pruebas
Funcionales y mantto proactivo

Aseguramiento calidad equipos criticos
Aseguramiento calidad repuestos criticos
Reparaciones y modificaciones

Evaluaciones




Modelo de Integridad Mecanica

Aseguramiento de
calidad equipo
nuevo

Procedimientos de
mantenimiento

Capacitaciéon de

Requisitos o
mantenimiento

Aseguramiento de
calidad de
materiales y
refacciones

Inspecciones y
pruebas

*

Reparaciones y Riesgo y
modificaciones confiabilidad Evaluaciones

£
Guia Aseguramiento de Calidad

MODELO DE INTEGRIDAD MECANICA
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Modelo de Integridad Mecanica
Riesgo y confiabilidad

Definicion del sistema y
recopilacion de informacion

Identificacién de amenazas, modos
de falla, mecanismos de dafio

MODELO DE INTEGRIDAD MECANICA
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MODELO DE INTEGRIDAD MECANICA

19

Estructura de Control de
Gestion HSE - IMAC

Lider Comité
lencia HSE

Presidente

Auditor

DISCIPLINA OPERATIVA PLANEACION ¥ ASEGURAMIENTO DE GESTION DE
v . RESPUESTA A COMPORTAMIENTOS 1 : INCIDENTE:

EMERGENCIAS Vieepresid Talento

pre

Exploracion

Vicepresidente Vicopresider 2
Estrategia y Crecimiento Financiera

SALUD OCUPACIONAL

Produccion

TR
il

[IVIPACS
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Seguimiento y control (EGC)

Planes ' Reportes ' Reuniones

BARRILES
LIMPIOS

EL OBIJETIVO

Ejecutar de manera sistemdtica plan de mantenimiento, inspecciones y pruebas al equipo critico
asegurando el nivel de reduccion de riesgo de los equipos criticos VH y H

TENDENCIA DE GESTION DEL RIESGO VIT 2013

Muy Alto

Longitud de Tuberia (Km)

Bajo Medio Alto Muy Alto

© DICIEMBRE 2012  wJUNIO 2013 = SEPTIEMBRE 2013  w DICIEMBRE 2013

BARRILES
LIMPIOS
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FUTURO
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Para uso restringido en Ecopetrol S.A. Todos los derechos reservados. Ninguna parte de esta presentacion puede ser
reproducida o utilizada en ninguna forma o por ningin medio sin permiso explicito de Ecopetrol S.A.

colombia
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