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Punto de partida...

Sistemas de deteccion de fuga por balance (mayor madurez):

Detectan fugas cuando entra mas de lo que sale (algo se pierde en el camino).
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Precisan que la fuga supere un umbral de deteccion (dependen de la magnitud de la fuga).

Son buenos estimando el volumen fugado.

Que queremos mejorar:

Detectar fugar por debajo de los umbrales existentes.

Detectar ilicitos.

Complementar los sistemas existentes.

Contar con localizacidn precisa y automatica.
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Que Sistema probamos?.

Sistemas de deteccion
vibroacustica:

Detectan fugas

independientemente del caudal.

Baja tasa de falsas alarmas.

Cuentan con localizacion
automatica.

Tecnologia desarrollada por ENI
para sus ductos.
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Como funciona?.

Procesamiento de datos
/’R

fada 30Km se colocan sensores de presion, sonido, y vibracion.
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Valvula
———=tIhqueo
Cabecera fuga genera ruido al Derivacion intermedia Terminal
abrir las valvulas
La perturbacion es detectada y se El diametro minimo de fuga
determina el tiempo de transito para detectable es del orden del 2% del

4 estimar la ubicacion (20mts de error) didmetro nominal del ducto.
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Sensores utilizados:

Transmisores de presion estatica:

LaPlata-DockSud 07/10/24 13:59-14:29 [GMT-03:00]
 Miden la presion del ducto en baja
frecuencia. Accelerometer
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Transmisores de presion dindmica:

. Miden presion del ducto con
mayor respuesta en frecuencia.

Acelerometros: A DA o bl iohided
«  Miden las vibraciones del ducto I e o A

e R A e e e R AR e

14:10 14:15 14:20 14:25

Time [GMT-03:00]
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Consideraciones para el despliegue

* Doble instrumentacion (separada
en 300m) donde haya equipos de
bombeo.

e Servidores: Administracion n

exclusiva del proveedor.

* Tomas de proceso sobre el ducto , \ o w— —
para generar fugas.
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Servidores
2 x ducto menitoreado -

Portal Web.
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* Presion minima en linea para la
deteccion.

o N Sensores
* Permite implementacion
progresiva. E
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Instalacion del sistema

Para la PEM el sistema requiere ser previamente sintonizado:

Pruebas de calibracion: Son requeridas por el proveedor para calibrar el sistema.
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Se realizan pruebas con distintos diametros de fuga.

En distintos lugares del ducto.

Con todas las condiciones operativas posibles del ducto.

Con ducto estable Valvulas esféricas para

. . . . maniobra de fuga.
(sin transitorios ocurriendo). Manguera 20m de largo. \

Tote.
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| Prefabricado de interconexion e
| toma de procesoy kit de fuga. \
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---------------- N Recipiente donde
se fugo el producto.
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Sistema operando.
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e Alarmaen FIX DCD

e Mail automatico a “Despacho
central poliductos”

* Interfaz Ipertube
* Localizacion
* Realimentacion de DCD
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Resultados observados en la calibracion

Calibracion para el ducto monitoreado:
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* Se adquiere senal para todas las pruebas realizadas.

-

* Se localizan las pruebas correctamente.

* La cantidad de pruebas fue suficiente para el diseno de los
algoritmos de calibracion.

 El caudal de fuga en todos los casos fue menor a 1,5 m3/h
(caudal nominal de 600m3/h).
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PRUEBA CIEGA.

e Se desafia al Sistema sin
conocimiento del proveedor.
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Resultado de las pruebas

SAT Ducto:
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* Probamos (entre otros) con orificios mas chicos de los minimos
garantizados.

-

* Aun asi, el 80% pruebas realizadas fueron detectadas.

* Elvolumen de fuga hasta la alarma rondo los 9 Its por cada
prueba.

 Eltiempo medio de deteccion fue de 10 min.
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Presurizacion de prefabricado:

construido para
con kit de fuga.

interconexion
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Amplitude [bar]

Pipeline configuration:
[ docksudtoLM ds3 docksudtoLM ds4 lamatanza Im2 lamatanza Im1 ]
Dynamic data
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— 1D LINEA FECHAY POSICION REPORTADO COMO
12093 m )
800 LaPlata-DockSud  2023-10-10 15:47:22 No gestionado

/
Linea | Ruta | Poligono | Circulo
Mide la distancia entre dos puntos en el suelo.
Longitud del mapa: 53.71 | Metros

Distandia en e suelo: 53.74
Direccién:

¥ | Navegacién con mouse

Localizacion.
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Conclusiones

El sistema detecta variaciones de presion.

El sistema es capaz de detectar fugas incluso por debajo de los limites especificados por el
fabricante.

Detecta los eventos rapidamente, y con caudales muy bajos (del orden de 100 I/h).

Tiene baja tasa de falsas alarmas (aprox. 1 cada 10 dias) y surgen de la operacion (ej: algunos
paros y calibraciones).

El sistema localiza las fugas exitosamente con errores un poco mayores a lo especificado por el
proveedor.
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Proximos pasos

 Caracterizar el comportamiento del sistema ante perturbaciones no intrusivas
(golpes fuertes o vibraciones externas que repercutan en el fluido).
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* Formacion para analistas de operaciones en la interpretacion de los historicos
del sistema. Clave para un uso eficiente del sistema.

* Desafiar al sistema con nuevas pruebas (nos sirven sus experiencias).
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